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(57) Abstract: The invention relates to a soundproof thermal shield (3), particularly for motor vehicles, comprising an aluminum 
support (4), a noise-absorbing layer (6), and an aluminum thermal covering (7). In order to make the inventive soundproof thermal 
shield easy to recycle while obtaining a great thermal shielding effect and noise-absorbing power, a permeable mat made of knitted 
aluminum is used as a noise-absorbing layer (6), said knitted aluminum being superimposed in several layers and pressed so as to 
form the permeable mat. The inventive thermal shield is thus made of a single material. Preferably, the support (4) is made of a 
microperforated aluminum sheet while the thermal covering (7) is preferably made from an aluminum film. 
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^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen schallisolierenden Hitzeschutzschild (3), insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 

O der einen aus Aluminium hergestellten TrMger (4), eine Schallabsorptionsschicht (6) und eine aus Aluminium hergestellte Warme- 

J~ abschirmung (7) aufweist. Um ein einfaches Recycling zu ermoglichen sowie eine hohe Warmeabschirmwirkung als auch ein hohes 
Schallabsorptionsvermogen zu erzielen, wird vorgeschlagen, als Schallabsorptionsschicht (6) eine durchlassige Matte aus Alumini- 

^ umgewirke zu verwenden, wobei das Aluminiumgewirke mehrlagig Obereinander gelegt und zu der durchlSssigen Matte verpresst 

^ ist. Der erfindungsgemasse Hitzeschuiz schild (3) stellt somit ein EinstofTprodukt dar. Der Trager (4) besteht vorzugsweise aus 

^ einem mikroperforierten Aluminiumblech, wahrend die Warmeabschirmung (7) vorzugsweise aus Aluminiumfolie hergestellt ist. 
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Schallisolierender Hitzeschutzschild 



Die Erfindung betrifft einen schallisolierenden 
Hitzeschutzschild, insbesondere fur Kraf tfahrzeuge, rait 
einem aus Aluminium hergestellten Trager, einer 
Schallabsorptionsschicht und einer aus Aluminium 
hergestellten Warmeabschirmung. 

Derartige Hitzeschutzschilde sind in verschiedenen 
Ausfuhrungen bekannt. Sie werden zum Beispiel in 
Kraf tfahrzeugen eingesetzt, um die vom Auspufftopf und 
anderen Teilen der Auspuf f anlage ausgehende Warme- 
strahlung von der Fahrzeugkarosserie fernzuhalten und 
gleichzeitig eine wirksame Schallisolierung zu erzielen. 
Herkommliche Hitzeschutzschilde bestehen aus einem 
tragenden Aluminiumblech, einer inneren Dammschicht aus 
mineralischen Fasern, beispielsweise Glas-, Gesteins- 
oder Keramikfasern, und einer abschlieSenden Aluminium- 
folie. Aufgrund der Verwendung unterschiedlicher 
Werkstof fe fur Dammschicht und Tragerschichten ist das 
sortenreine Recycling herkommlicher Hitzeschutzschilde 
relativ aufwendig. 

In der DE 43 29 411 C2 ist ein Warme- und Schalldamm- 
Material beschrieben, das zur Erleichtei^ing seines 
Recyclings als Einstof fprodukt ausgefuhrt und als 
Hitzeschutzschild im Automobilbau einsetzbar ist. Das 
Material besteht aus mehreren Aluminiumf olien, die 
jeweils ein wellenf ormiges Profil aus parallelen 
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Wellenbergen und Wellentalern aufweisen, wobei in den 
Wellentalern jeweils Zwickel eingefaltet sind. Die 
Aluminiumfolien liegen uberkreuz frei aufeinander und 
sind nur randseitig mittels einer aus Druckpunkten 
bestehenden Naht verbunden. Dieses bekannte Material mag 
zwar eine gute Warmeabschirmwirkung haben, sein 
Luf tschallabsorptionsvermogen wird jedoch eher 
unbef riedigend sein, da die Aluminiumfolien keine 
Schallwellen durchlassende Perforation aufweisen. 

Aus der DE 91 07 484 Ul ist ein Hitzeschild zur Abschir- 
mung von abgasf uhrenden Teilen an einem Kraf tf ahrzeug 
gegeniiber der Bodengruppe des Kraf tf ahrzeuges bekannt, 
dessen Vorderseite durch ein Tragerblech aus Aluminium 
gebildet ist, das an seiner Ruckseite eine Schall- 
absorptionsschicht tragt. Um eine sortenreine Entsorgung 
des gesamten Hitzeschildes zum Zwecke des Recycling zu 
ermoglichen und eine Beibehaltung seiner urspriinglichen 
Schichtdicke trotz der bei der Herstellung erf orderlichen 
Verformungen und damit eine gute Isolierwirkung zu 
erreichen, ist die Schallabsorptionsschicht aus einer 
Einlage aus einem regelmafiigen Maschenwerk aus Aluminium 
und mindestens einer Aluminium- Deckfolie gebildet, wobei 
die Einlage mit einer Wellung plissiert ist. Die Schall- 
absorptionswirkung dieses Hitzeschildes ist jedoch 
mitunter nicht zuf riedenstellend. Denn es wird hier zur 
Erhohung der Schallabsorptionswirkung vorgeschlagen, die 
plissierte Einlage mindestens zweischichtig auszubilden 
und dabei zwischen zwei Schichten aus Aluminium-Maschen- 
werk jeweils eine Aluminiumf olie als Trennfolie zu legen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen schallisolierenden Hitzeschutzschild der eingangs 
genannten Art zu schaffen, der sowohl eine hohe Warme- 



• 



WO 2004/045843 



PCT/EP2003/012577 



3 



abschirmwirkung als auch ein hohes Schallabsorptions- 
vermogen besitzt und sich einfach recyceln lasst. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch den Hitze- 
schutzschild mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . 
Vorteilhafte und bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung. 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Der erf indungsgemafce Hitzeschutzschild besteht im 
wesentlichen aus einem aus Aluminium hergestellten 
Trager, einer Schallabsorptionsschicht und einer aus 
Aluminium hergestellten Warmeabschirmung, wobei die 
Schallabsorptionsschicht aus mehreren zu einer durch- 
lassigen Matte verpressten Lagen aus Aluminiumgewirke 
gebildet ist. 

Da alle Elemente des erf indungsgemafcen Hitzeschutz- 
schildes ausschlieSlich aus Aluminium hergestellt sind, 
liegt ein einfach zu recycelndes Einstof fprodukt vor. Die 
aus mehreren Lagen Aluminiumgewirke gebildete matten- 
artige Schallabsorptionsschicht verleiht dem Hitzeschutz- 
schild ein hohes Schallabsorptionsvermogen, insbesondere 
Luftschallabsorptionsvermogen. Die gepresste Matte ent- 
spricht einem Porenabsorber . Die auf tref f enden Schall- 
wellen dringen in die ehgen Poren der Matte ein und 
lassen die Luf t in diesen Poren hin- und herschwingen, 
wobei aufgrund von Reibungsef f ekten eine Umwandlung von 
Schallenergie in Warme erfolgt. Die aus Aluminium herge- 
stellte Warmeabschirmung stellt eine hohe Warmeabschirm- 
wirkung sicher, wobei allerdings auch der perforierte 
Trager aus Aluminium und die Schallabsorptionsschicht zur 
Warmeabschirmung mit beitragen. Die Warmeabschirmung kann 
aus einem Aluminiumblech oder vorzugsweise einer 
Aluminiumfolie bestehen. 
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Fur die Schallabsorptionsschicht wird vorzugsweise ein 
Aluminiumgewirke in Form einer Einf adenmaschenware ver- 
wendet. Die Maschenweite sowie die Maschenstruktur eines 
solchen Aluminiumgewirkes lassen sich relativ einfach 
variieren. Durch die Variation von Maschenweite und 
Maschenstruktur lasst sich die Porositat bzw. Durch- ' 
lassigkeit der Schallabsorptionsschicht und damit deren 
Schallabsorptionsvermogen verandern. In diesem Zusammen- 
hang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das 
Aluminiumgewirke derart ausgebildet ist, dass der 
mittlere Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden 
Maschenstabchen grofier oder kleiner ist, als der mittlere 
Abstand zwischen den beiden Schenkeln einer Masche. Eine 
weitere vorteilhafte Ausgestaltung besteht insbesondere 
darin, dass das Aluminiumgewirke unterschiedlich breite 
Maschenstabchen und/oder unterschiedlich breite Maschen- 
reihen auf weist . 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand einer mehrere 
Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung na'her 
erlautert. Es zeigen in nicht maSstabsgerechter 
Darstellung: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Hitzeschutzschildes 



zwischen einem Auspufftopf und einem 
Karosserieboden eines Kraftf ahrzeuges; 



Fig. 



2 eine Drauf sicht auf einen Abschnitt einer 



mattenartigen Schallabsorptionsschicht eines 
erf indungsgemafien Hitzeschutzschildes ; 



Fig. 



3 ,eine schematische Darstellung eines Abschnitts 
einer einzelnen Lage eines Aluminiumgewirkes; 
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Fig. 4 eine Schnittansicht eines Hitzeschutzschildes 

gemaS einer zweiten Ausfuhrungsf orm zwischen einem 
Auspuf ftopf und einem Karosserieboden eines ' 
Kraf tfahrzeuges; und 



gema£ einer zweiten Ausfuhrungsf orm zwischen einem 
Auspuf ftopf und einem Karosserieboden eines 
Kraf tfahrzeuges . 



Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen warme- 
und schallemittierenden Auspufftopf 1 eines Kraftfahr- 
zeuges. Der Auspufftopf 1 ist gegenuber einem Bodenblech 

2 des Kraf tfahrzeuges durch einen mulden- bzw. schalen- 
formig ausgebildeten Hitzeschutzschild 3 abgeschirmt, der 
zugleich luf tschallisolierend wirkt . Der nicht ma£stabs- 
gerecht dargestellte Hitzeschutzschild 3 weist einen aus 
Aluminium hergestellten Trager 4 auf , der mit seiner 

f reiliegenden Seite dem Auspufftopf 1 zugewandt ist. Der 
Trager 4 besteht aus einem glatten, perforierten 
Aluminiumblech, das eine Dicke im Bereich von 0,5 bis 
0,8 ram aufweist . 

Es ist zu erkennen, dass der Trager 4 eine Vielzahl von 
Schalldurchlassof fnungen 5 aufweist. Der Durchmesser der 
Schalldurchlassof fnungen 5 liegt im Bereich von 0,1 bis 

3 mm. Bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei welcher der 
Durchmesser der Schalldurchlassof fnungen 5 zwischen 

0,1 und 1,9 mm betragt und die Trageroberf lache bis zu 24 
Schalldurchlassof fnungen 5 pro cm 2 aufweist. 

An der Innenseite des Tragers 4 ist eine Schallabsorp- 
tionsschicht 6 angeordnet, die insbesondere der 
Luftschalldampfung dient und mit einer aus Aluminium 



Fig. 
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eine Schnittansicht eines Hitzeschutzschildes 
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hergestellten Warmeabschirmung 7 abgedeckt ist. Die dem 
Bodenblech 2 zugewandte Warmeabschirmung 7 besteht 
vorzugsweise aus einer Aluminiumf olie, die eine Dicke im 
Bereich von 20 bis 80 \im f beispielsweise etwa 50 |im 
aufweist. Die Warmeabschirmung bzw. Aluminiumf olie 7 kann 
eine Mikroperf oration aufweisen. Der Lochdurchmesser der 
(nicht dargestellten) Mikroperf oration liegt beispiels- 
weise im Bereich von 0,1 bis 1 mm, wobei bis zu 12 Locher 
pro cm 2 ausgebildet sein kormen. 

Anstelle eines Tragers 4 aus dunnem, mikroperf oriertem 
Aluminiumblech kann auch ein gitterartiger Trager aus 
Aluminium verwendet werden, wobei dann zwischen dem 
Trager und der Schallabsorptionsschicht 6 vorzugsweise 
eine schalldurchlassige Aluminiumf olie angeordnet wird. 

Der Trager 4, die Schallabsorptionsschicht 6 und die 
Warmeabschirmung 7 des Hitzeschutzschildes 3 sind durch 
randseitige Bordelung des Tragers 4 miteinander ver- 
bunden. Die Rander der Schallabsorptionsschicht 6 sowie 
der Warmeabschirmung 7 sind dabei in der Bordelkante 9 
eingeklemmt . Der Hitzeschutzschild 3 ist an der Unter- 
seite des Fahrzeugbodens 2 vorzugsweise durch warme- und 
schallisolierende Bef estigungsmittel (nicht gezeigt) , 
beispielsweise in Form von Kunststof f schrauben mit aus 
Elastomeren gefertigten Unterlegscheiben oder Abstands- 
haltern, bef estigt . 

Die Schallabsorptionsschicht 6 ist aus mehreren uberein- 
ander gelegten Lagen eines Aluminiumgewirkes gebildet, 
wobei die Lagen zu einer gas- bzw. luf tdurchlassigen 
Matte 10 verpresst sind. Die Matte 10 besteht aus 
mindestens funf ubereinanderliegenden Aluminiumgewirke- 
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Lagen. Die Matte 10 ist ein im wesentlichen platten- 
formiges Flachengebilde und besitzt eine relativ hohe 
Biegesteifigkeit . Ein Abschnitt einer solchen Matte* 10 
ist in Fig. 2 gezeigt. Die plattenf ormige Matte 10 bzw. 
Schallabsorptionsschicht 6 weist eine Vielzahl von 
kleinen, verzweigten Offnungen bzw. engen Kanalen 11 auf . 
Die Matte 10 bildet somit praktisch eine mikroporose 
Struktur, die eine Vielzahl kleiner, offener Poren 
aufweist. Die Dicke der Schallabsorptionsschicht 6 bzw. 
Matte 10 liegt im Bereich von 0,5 bis 10 mm, vorzugsweise 
im Bereich von 0,5 bis 3 mm. Sie besitzt ein Flachen- 
gewicht im Bereich von 8 bis 15 g/dm 2 . Der langenbezogene 
Stromungswiderstand der Matte 10 ist grofcer Oder gleich 
5 kNs/m 4 , vorzugsweise groSer oder gleich 20 kNs/m 4 nach 
DIN 52213. 

In Fig. 3 ist ein Abschnitt einer einzelnen Lage 12 des 
Aluminiumgewirke s dargestellt. Es ist zu erkennen, dass 
das Aluminiumgewirke eine Einfadenmaschenware ist, d.h. 
die Maschenflache ist durch die Verschlingung eines 
einzigen querverlauf enden, streif enf ormigen Aluminium- 
fadens 13 gebildet. Jede Masche besteht aus einem Kopf 
14, zwei Schenkeln 15, 16 und zwei Fu&en 17, IB. Die 
nebeneinander angeordneten Maschen bilden eine 
entsprechend querverlauf ende Maschenreihe, wahrend 
mehrere ubereinander angeordnete Maschen ein sogenanntes 
Maschenstabchen bilden. 

Das Aluminiumgewirke ist derart ausgebildet, dass der 
mittlere Abstand a zwischen zwei aufeinander folgenden 
Maschenstabchen wesentlich groSer ist, als der mittlere 
Abstand b zwischen den beiden Schenkeln 15, 16 einer 
Masche. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
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mittlere Abstand a zwischen zwei aufeinander folgenden 
Maschenstabchen etwa doppelt so groS wie der mittlere 
Abstand b zwischen den beiden Schenkeln 15, 16 einer 
Masche . 

Das in Fig. 4 schematisch und ebenfalls nicht mafcstalDS- 
gerecht dargestellte Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet 
sich von dem in Fig. 1 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
dadurch, dass der Trager 4 und die Warmeabschirmung 7 
profiliert ausgebildet sind. Sowohl der Trager 4 als auch 
die Warmeabschirmung 7 weisen jeweils ein zickzack- 
formiges Profil auf, das beispielsweise durch entspre- 
chendes Formpressen erzeugt wird. Aufgrund des zickzack- 
formigen Profils des Tragers 4 und der Warmeabschirmung 7 
ergeben sich an der Unterseite und Oberseite der Schall- 
absorptionsschicht 6 zwickelf ormige Hohlraume 19, die 
insbesondere warmeisolierend wirken. 

Der Trager 4 ist wiederum mit einer Vielzahl von Schall- 
durchl as sof fnungen 5 versehen. Die Of fnungen 5 sind vom 
Auspufftopf 1 aus betrachtet jeweils am Grund der 
Zwickeltaler angeordnet. Zusatzlich oder alternativ 
konnen Schalldurchlassof fnungen auch an den aufieren 
Zwickelspitzen des Tragers 4 angeordnet sein. 

In Fig. 5 ist ein drittes Ausf uhrungsbeispiel darge- 
stellt, bei dem der Hitzeschild 3 wiederum einen aus 
Aluminium hergestellten, eine glatte Oberflache 
aufweisenden Trager 4, eine Schallabsorptionsschicht 6 
und eine aus Aluminiumf olie hergestellte Warmeabschirmung 
7 aufweist. Dieses Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet sich 
von dem in Fig. 1 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel zunachst 
dadurch, dass zwischen dem perforierten Trager 4 und der 
Schallabsorptionsschicht 6 ein Abstandshalter 20 ange- 
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ordnet ist. Der Abstandshalter 2 0 besteht aus einer 
profilierten Aluminiumfolie, die vorzugsweise perforiert 
ist. Die Aluminiumfolie 2 0 ist wellenf orraig, zickzack- 
formig oder in anderer Weise profiliert ausgebildet, so 
dass zwischen dem Trager 4 und der Schallabsorptions- 
schicht 6 ein insbesondere warmeisolierend wirkender) 
spaltf ormiger Luftraum 21 vorhanden ist. 

Ferner unterscheidet sich das Ausfuhrungsbeispiel gema£ 
Fig. 5 von dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
dadurch, dass der Hitzeschild 3 eine weitere Schall- 
absorptionsschicht 6' aufweist, wobei zwischen den beiden 
Schallabsorptionsschichten 6, 6' ebenfalls ein Abstands- 
halter 20' angeordnet ist. Der Abstandshalter 20' kann 
entsprechend dem Abstandshalter 20 ausgebildet sein. Er 
dient der Bildung eines warmeisolierenden Luftraums und 
kann insbesondere aus einer profilierten sowie perforier- 
ten Aluminiumfolie bestehen. Des weiteren ist auch 
zwischen der Schallabsorptionsschicht G r und der Warmeab- 
schirmung 7 ein entsprechend profilierter Abstandshalter 
2 0 ' ; vorgesehen . 

Die Schallabsorptionsschichten 6, 6' sind wie bei den 
beiden zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen jeweils 
aus' mehreren zu einer durchlassigen Matte verpressten 
Lagen aus Aluminiumgewirke gebildet. Die Schallabsorp- 
tionsschichten 6, 6' haben somit die Form plattgepresster 
Matten. 

Die Erfindung ist in ihrer Ausfuhrung nicht auf die 
vorsteHend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. 
Vielmehr sind eine Reihe von Varianten moglich, die auch 
bei grundsatzlich abweichender Gestaltung von dem in den 
beiliegenden Anspruchen def inierten Erf indungsgedanken 
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Gebrauch machen. So kann der erf indungsgemaSe Hitze- 
schutzschild 3 nicht nur zur Abschirmung eines Auspuff- 
topfes 1 oder anderer Teile einer Auspuf f anlage eirige- 
setzt werden, sondern beispielsweise auch zur Abschirmung 
von Bereichen des Motorblockes gegeniiber der Stirnwand 
des Fahrgastraumes . Insbesondere liegt es irn Rahmen der 
vorliegenden Erfindung, einzelne Merkmale der vorstehend 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele miteinander zu 
kombinieren. 
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PATENTANS PRUCHE 



1. Schallisolierender Hitzeschutzschild (3), 
insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit einem aus Aluminium 
hergestellten Trager (4) , mindestens einer 
Schallabsorptionsschicht (6) und einer aus Aluminium 
hergestellten Warmeabschirmung (7) , 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine Schallabsorptionsschicht (6) aus mehreren 
zu einer durchlassigen Matte (10) verpressten Lagen (12) 
aus Aluminiumgewirke gebildet ist. 

2. Hitzeschutzschild nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net, dass die 
Matte (10) eine mikroporose Struktur mit einer Vielzahl 
enger, verzweigter Kanale (11) aufweist. 

3. Hitzeschutzschild nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Matte (10) eine Dicke im Bereich von 0,5 bis 10 mm 
besitzt . 

4. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Matte (10) ein Flachengewicht im Bereich von 8 bis 15 
g/dm 2 besitzt. 

5. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Matte (10) aus mindestens 5 iibereinanderliegenden 
Aluminiumgewirke -Lagen (12) gebildet ist 
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6. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass. das 
Aluminiumgewirke in Form einer Einf adenmaschenware 
hergestellt ist. 

7. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Aluminiumgewirke derart ausgebildet ist, dass der 
mittlere Abstand (a) zwischen zwei aufeinander folgenden 
Maschenstabchen groSer oder kleiner ist, als der mittlere 
Abstand (b) zwischen den beiden Schenkeln (15, 16) einer 
Masche. 

8. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Aluminiumgewirke unterschiedlich breite Maschenstabchen 
und/oder unterschiedlich breite Maschenreihen aufweist. 

9. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Trager (4) perforiert oder in Form eines Gitters 
ausgebildet ist . 

10. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Trager (4) eine freiliegende Seite' mit einer Vielzahl 
von Schalldurchlassof fnungen (5) aufweist, deren 
Lochdurchmesser kleiner oder gleich 3 mm betragt. 

11. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (4) eine freiliegende Seite mit einer Vielzahl von 
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Schalldurchlassof fnungen (5) aufweist, deren Lochdurch- 
messer im Bereich von 0,1 bis 1,9 mm liegen, wobei bis zu 
24 Schalldurchlassof fnungen (5) pro cm 2 angeordnet .sind. 

12. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (4) eine Dicke von 0,5 bis 0,8 mm aufweist. 

13. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
die Schallabsorptionsschicht (6) bildende Matte (10) eine 
Dicke im Bereich von 0,5 bis 10 mm aufweist. 

14. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmeabschirmung (7) aus Aluminiumf olie gebildet ist. 

15. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmeabschirmung (7) mikroperf oriert ist. 

16. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (4) und/oder die Warmeabschirmung (7) profiliert 
ausgebildet sind. 

17. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Trager eine f reiliegende, im wesentlichen glatte 
Oberflache aufweist. 

18. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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zwischen dem Trager (4) und der Schallabsorptionsschicht 
(6) und/oder zwischen der Schallabsorptionsschicht (6') 
und der Warmeabschirmung (7) ein Abstandshalter (20,, 
20' ') angeordnet ist. 

19. Hitzeschutzschild nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei Schallabsorptionsschichten (6, 6') 
vorhanden sind, zwischen denen ein Abstandshalter (20') 
angeordnet ist. 

20. Hitzeschutzschild nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abstandshalter aus einer profilierten Aluminiumfolie 
gebildet ist. 
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